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NOTA TECN!CA — JUSTIFICATIVA DO USO DE TUBULAGAO EM FERRO
FUNDIDO DUCTIL (FFD) - CLASSE K9 OU SUPERIOR

O sistema de combate a incéndio por hidrantes desta edificagao foi dimensionado e especificado com tubulagado em ferro
fundido ductil (FFD), classe K9, com junta elastica, em substituicdo a materiais usualmente empregados em sistemas de
incéndio, como ago carbono ou ago galvanizado, pelos motivos técnicos e normativos a seguir expostos.

1. Adequacgéao as normas técnicas

A tubulagao em ferro fundido ductil atende integralmente as normas técnicas nacionais e internacionais aplicaveis a sistemas
pressurizados de combate a incéndio, em especial:

a. ABNT NBR 7675 — Tubos e conexdes de ferro fundido ductil para conducéo de agua;
b. EN 545 /SO 2531 — Tubos de ferro fundido ductil para redes de agua;
c. ABNT NBR 13714 - Sistemas de hidrantes e mangotinhos para combate a incéndio.

O material € amplamente aceito por Corpos de Bombeiros Militares em sistemas enterrados e aparentes, desde que
corretamente especificado e dimensionado.

2. Resisténcia mecanica e estrutural superior

O ferro fundido ductil apresenta elevada resisténcia mecanica, suportando:

a. Altas pressoes internas do sistema de incéndio;
b. Sobrecargas externas do solo e trafego (quando enterrado);
c. Esforgos de montagem, recalque e vibragao.

Sua elevada tenacidade reduz significativamente o risco de ruptura fragil, comum em materiais menos robustos, garantindo
maior confiabilidade operacional em situagdes de emergéncia.

3. Excelente desempenho em ambientes agressivos

Considerando que a edificagdo encontra-se em ambiente portuario, com alta agressividade ambiental, presenca de umidade,
sais e possivel atmosfera salina, o ferro fundido ductil apresenta vantagens decisivas:

a. Revestimento interno em argamassa cimenticia ou equivalente, garantindo protecéo hidraulica;
b. Revestimento externo com zinco + pintura betuminosa ou ep6xi, conferindo elevada resisténcia a corrosao;
c. Desempenho superior quando comparado ao ago carbono comum, que demanda maior manutengéo anticorrosiva.

4. Confiabilidade hidraulica e seguranca operacional

O FFD possui:

a. Baixa rugosidade interna, reduzindo perdas de carga;

b. Diametros estaveis ao longo do tempo, sem reducgéo significativa da segao util;

c. Conexdes com junta elastica, que permitem pequenas movimentagdes do solo sem comprometimento da

estanqueidade.

Essas caracteristicas sdo fundamentais para garantir a pressdo minima regulamentar no hidrante mais desfavoravel, conforme
exigido pelas normas de incéndio.

5. Durabilidade e baixa necessidade de manutengao
Estudos e experiéncias de campo indicam vida util superior a 50 anos para tubulagdes em ferro fundido ductil, mesmo em

condigdes severas.
Em comparagéo com materiais comumente utilizados:

a Reduz-se a necessidade de repintura e protegao anticorrosiva periédica;
b. Minimiza-se o risco de vazamentos ocultos;
c. Aumenta-se a confiabilidade do sistema ao longo da vida util da edificagdo.

6. Seguranca contra falhas em situagao de incéndio

O ferro fundido ductil apresenta comportamento estavel sob altas temperaturas, sem perda subita de resisténcia, o que o torna
particularmente adequado para sistemas de combate a incéndio, onde a integridade da rede é essencial durante o sinistro.

7. Conclusao técnica

Diante dos aspectos normativos, estruturais, hidraulicos, ambientais e operacionais apresentados, a adogéo de tubulagdo em
ferro fundido ductil (FFD) para o sistema de hidrantes deste projeto mostra-se tecnicamente superior, mais segura e mais
duravel em relagado aos materiais comumente empregados, atendendo plenamente as exigéncias normativas e as condigdes
especificas da edificagao.

Nota 1: Normas Gerais de Referéncia para Projetos de Combate a Incéndio

Todo projeto de combate a incéndio deve integrar-se ao projeto arquiteténico, estrutural e hidraulico desde a concepgao
inicial, conforme Lei Federal 13.425/2017 (Lei Kiss). Principais normas ABNT aplicaveis, que abrangem o Piaui:

ABNT NBR 10897:2020 — Sistemas de protecéo por chuveiros automaticos (sprinklers), definindo requisitos para instalacéo e
manutengéo.

ABNT NBR 13714 — Sistemas de hidrantes e mangotinhos, exigindo reserva minima de agua dedicada (ex.: 32m? para riscos
leves em galpdes).

ABNT NBR 17240 — Sistemas de detecgado e alarme de incéndio, com zonas de cobertura e integragdo com acionamento
automatico.

ABNT NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios, estabelecendo rotas seguras e dimensionamento por ocupagéo.No
Piaui, cumprir o Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico (Lei Estadual 5.483/2005) e o Regulamento de Seguranca
Contra Incéndio das Edificagbes e Areas de Risco (Decreto Estadual 17.688/2018), com competéncias do CBMPI para
andlise e aprovagdo. Recomenda-se Certificado de Conformidade do CBMPI para aprovacgéo final.

Nota 2: Dimensionamento de Reservatério de Agua para Hidrantes em Galpdes Industriais

Para galpdes industriais com risco ordinario (classe Il), a reserva de agua dedicada deve ser calculada com base na vazéao
minima de 600 L/min por hidrante, por 2 horas (minimo 72m?), mas ajustada para 32m* em configuragdes especificas de
baixa demanda, conforme ABNT NBR 13714. Reservatorios metalicos cilindricos (ago carbono ASTM A-36, espessura
4-6mm) devem incluir:

Boca de visita (¢600mm) para inspego.

Conexdes DN50-100mm para sucgéo e overflow.

Revestimento interno epodxi para potabilidade.

Altura atil minima: 4-8m dependendo do didmetro (ex.: 2,22m para altura 8,30m atinge 32m?®). Integrar com casa de bombas
para pressurizagédo (bombas centrifugas com reserva elétrica). No Piaui, cumprir IT-22-2019 (Sistemas de hidrantes e
mangotinhos para combate a incéndio) e Decreto 17.688/2018. Verificar NBR 5626 para instalagdes prediais e NBR 14724
para cisternas de agua de chuva, se aplicavel.

Nota 3: Sistemas de Detecgdo e Alarme de Incéndio

Sistemas de detecc¢do devem cobrir 100% das areas de risco, com detectores de fumacga/térmicos espagados a no maximo
9m (fumaga) ou 6m (térmico), conforme ABNT NBR 17240. Alarmes sonoros/visuais com intensidade minima de 65dB em
areas ocupadas. Integragdo com sprinklers e hidrantes para acionamento automatico. Para galpdes industriais, priorizar
detectores lineares em tetos altos (>10m). Manuteng&o anual obrigatéria, com testes de funcionalidade. No Piaui, cumprir
IT-19-2019 (Sistema de detecgdo e alarme de incéndio) do CBMPI. Em instalacdes fotovoltaicas, adicionar prote¢cdes contra
incéndios conforme nova ABNT NBR 17193:2025, incluindo rapid shutdown para médulos FV.

Nota 4: Protegao Contra Incéndio em Estruturas e Materiais

Estruturas metalicas devem ser protegidas com pinturas intumescentes ou argamassas projetadas para resisténcia ao fogo
(RF) de 30-120 minutos, conforme IT-08-2019 (Seguranga estrutural) do CBMPI. Vidros corta-fogo em janelas fixas:
classificagdo EI30-EI60 (integridade e isolamento térmico), conforme ABNT NBR 11742. Para armazenamento de
inflamaveis, seguir ABNT NBR 17505, com separagao de areas e ventilagdo controlada. No Piaui, cumprir IT-25-2019
(Liquidos combustiveis e inflamaveis), IT-41-2019 (Inspecéo visual em instalagdes elétricas de baixa tensao) e 1T-44-2019
(Protecdo ao meio ambiente). Em infraestruturas criticas (ex.: telecom e energia), cumprir ABNT NBR 15214:2024 para
compartilhamento de redes, incluindo prote¢des contra curtos-circuitos e sobretensoes.

Nota 5: Saidas de Emergéncia e Rotas de Fuga

Dimensionar saidas com largura minima de 1,10m por unidade de passagem (550mm por pessoa), conforme ABNT NBR
9077. Em galpdes industriais, maximo 100m de percurso até saida segura, com sinalizagéo luminosa (fotoluminescente) e
portas corta-fogo (P-90). Integrar com plano de abandono, incluindo treinamentos anuais. Para edificios altos, escadas
pressurizadas obrigatérias. No Piaui, cumprir IT-11-2019 (Saidas de emergéncia) e IT-20-2019 (Sinalizagdo de emergéncia)
do CBMPI.

Nota 6: Procedimentos de Aprovacao e Manutengao

Projetos devem ser submetidos ao CBMPI para analise via Portaria CBMEPI N° 43/2023 e IT-01-2019 (Procedimentos
Administrativos). Incluir memorial descritivo com classificagédo de risco (leve, ordinario ou extra), calculo de carga de incéndio
e simulagées de dispersdo de fumacga. Manutencao: inspegdes semestrais de hidrantes/sprinklers (teste de vazao) e anuais
de alarmes, conforme ABNT NBR 15575 (Desempenho de edificios). Responsavel técnico: Engenheiro com ART/CREA. No
Piaui, cumprir Decreto 17.688/2018 e 1T-43-2019 (Adaptagédo as normas de seguranga contra incéndio — Edificagbes
Existentes).

PROJETO: PROPRIETARIO:

Documento assinado digitalmente

h CHARLITON ESTRELA SANTOS
W Data: 17/02/2026 13:07:04-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

ENGENHEIRO (A) / ARQUITETO (A) ENGENHEIRO (A) / ARQUITETO (A)

EXECUGAO: ORGAO FISCALIZADOR:

ENGENHEIRO (A) / ARQUITETO (A)

R0OO 28/01/2026 EMISSAO INICIAL

REV DATA DESCRIGAO

Contratada:

Contratante: Disciplina:

COMPANHIA DE PORTOS, TERMINAIS E HIDROVIAS DO PIAUI -

PORTO PIAUI
CNPJ 19.045.674/0001-30 contato@portopiaui.com P P c I

portopiaui Av de Acesso ao Porto, s/n - Praia de Atalaia - Luis Correia, Pl

Titulo do Projeto: Prancha:

PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO - GALPAO TPLC

Enderecgo do Servico: Data:

AV. TERESINA, S/N - PRAIA DE ATALAIA - LUiS CORREIA, PI 28/01/2026
Conteutdo: Escala:

CORTES E DETALHAMENTOS INDICADA
Responsavel Técnico: Desenhista: Revisdo: Fase:

CHARLITON ESTRELA MICK RAMOS ROO CONSTRUIR

A0 841x1189mm




		2026-02-17T13:07:04-0300




